
(Aus dem Institute fiir Gerichtliche Medizin der Universit~t Graz. 
Vorstand: Prof. Dr. W. Schwarzacher.) 

Eine einfache Farbreaktion zur Untersuehung 
yon IIaarwurzeln. 

Von 

Prof.  Dr. W.  Laves.  

Die mikroskol0ische Unte r suchung  yon Haaren ,  besonders  im Hin -  
bl ick auf  die Frage ,  ob es sich u m  ausgerissene,  ausgefal lene oder  dem 
Ausfal le  nahes tehende ,  bereit~s yon der  Papi l le  , , abgewachsene"  H a a r e  
hande l t ,  erfolgt  in der  Regel  a m  ungef~rb ten  Pr~par~te .  Dieses Vor- 
gehen,  is t  es auch aus dem Grunde  zweckm/il~ig, u m  wei tere  Fes t s t eL  
lungen,  fi ir  welche die unveri~nderte Beschaffenhei t  des H~ares  er- 
forder l ich ist,  wie z. B. den Iden t i t a t snachwe i s  zu ermSglichen.  Die 
E r k e n n u n g  des l~effezustandes eines Haares ,  und  dieser bed ing t  ja  die 
morphologische  Beschaffenhei t  der  Haarwurze l ,  wtirde nun  fiir die Be- 
an twor tung  der  cing~ngs erws  F ragen  er le ichter t  werden,  wenn es 
gel~nge hornbi ldende  Auf lagerungen  bzw. n icht  ve rhorn te  Teile der  
I-Iaarwurzel aul3er durch ihren  s t ruk tu re l l en  Aufbau ,  auch h is tochemisch  
in spezifischer Weise  gegen andere  ve rhorn te  Teile des Ha.ares ab- 
zugrenzen.  

I)er Vorgang der Verhornung hat seit langem den Gegenstand eingehender 
histochemisoher Untersuehungen gebildet. Dabei hat sich u. a. ergeben, dab alle 
hornbildenden Gewebe und Zellen, also vor allem das Stratum germinativum der 
Haut, die Wurzelscheide der Haare und diese selbst im Stadium der Entwieklung, 
aber aueh versehiedene Endothelien Sul]hydrygVerbindungen enthalten (Cystein 
und Glutathion). Wie Bu/]a bereits 1904 zeigte, kann man dieseS-H-Verbindungen 
mit Hilfe der • naehweisen. In neuerer Zeit haben sich 
besonders A. Giroud und H. B~lliard mit dem Auftreten und der Natur dieser 
Substanzen besehi~ftigt. 0hne auf die speziellen Ergebnisse dieser Autoren ein- 
gehen zu wollen, sei erwghnt, dal~ sie zungehst die Methodik der INitroprussid- 
natriumreaktion verbessern konnten. Sie fanden nhmlich, dal~ sich bei Ver- 
wendung yon Nitroprussidnatrium allein, oder in ~mmoniakalischer L0sung nur 
sehr unbest~ndige Farbreaktion dann weitgehend stabilisieren lal~t, wenn man 
das zu untersuehende Material vorher kurz mit Zinkaeetaf behandelt. Dabei 
nehmen die S-H-Verbindungen enthaltenden zelligen Elemente eine hellkirsehrote 
Farbe an. (Herr A. Giroud hatte die Freundlichkeit mir seine Prgparate zu zeigen.) 
Unsere Versuche mit der von A. Giroud angegebenen Technik fiihrten zu Ergeb- 
nissen, die mit denjenigen der genannten Autoren iibereinstimmten. 

Es war naheliegend, diese l~eaktion auch fiir die eingangs erwahnten Fragen 
gerichtlich-medizinischer Haaruntersuehungen heranzuziehen, zumal ich in dem 
einschlggigen, mir zugi~ngliehen Schrifttum keinen entspreehenden I-Iinvceis finden 
konnte. Es wurden daher ausgerissene und ausgefallene Haare verschiedenster 
t~eifestadien und Standorte in der naehstehend wiedergegebenen Weise nnter- 
sucht: 
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1. Entfettung der Haare in einem Gemisch yon absolutem Alkohol und 
~ther zu gleiehen Teilen. 

2. Behandlung der tIaare w~hrend 5--10 Sekunden in einer 5proz. Zink- 
aeetatl6sung. 

3. Absptilen in destilliertem Wasser. 
4. Behandlung in 5--10proz. Nitroprussidfiatriuml6sung (10--30 Sekunden). 
5. Engwgssern in absolutem Alkoho! und EinschluB in Canadabalsam. 
Aufbewahren im Dunkeln und bei kiihler Temperatur verlgngert nach A. Giroud 

die ttaltbarkeit der Reaktion. 
Man erh~lt folgende Befunde: Bei Papillenhaaren erscheinen die 

Haarzwiebel und der an sie ansehliel~ende unverhornte Tell der Wurzel 
einschliel~lich der aufgelagerten Elemente der inneren Wurzelseheide 
leuchtend hellkirschrot gef/~rbt, sie bleiben aber t rotzdem nach Ein- 
schlug in den Balsam gut durchseheinend. Dem Haarsehaft  etwa noeh 
anliegende Epidermiszellen (Sehuppen) bleiben ungefgrbt. Bei vSllig 
abgewachsenen und ausgefallenen Haaren t r i t t  die Reaktion nicht ein. 
Zwischen den Bfldern, die m~n yon Papillenhaaren einerseits und aus- 
gefallenen Kolbenhaaren anderseits erhglt, ergeben sich zahh'eiehe 
~berg~tnge. So linden sich z. B. bei ausgerissenen oder ausgekgmmten 
Kolbenhaaren nur gef~rbte Auflagerungen entsprechend den Zellen der 
inneren Wurzelscheide, oder kleine, yon unverhornten Zellen herriih- 
rende t{eaktionsreste an der Basis des Haarkolbens. 

Die Untersuchungstechnik bietet folgende Vorteile: 1. Die Reaktion 
ist einfach, rasch ausfiihrbar und liefert charakteristische Bilder; sie 
ist nicht so farbdicht, dal3 sie die Erkennung der Struktur  im optisehen 
Querschnitt aufhebt oder wesentlich beeintr/tchtigt. 

2. Das Haar  bleibt praktisch, besonders im Bereiche des t Iaar-  
sehaftes, unver/~ndert. 

Es ist vielleicht yon Nachteil, dal~ die l~eaktion an alten Pr~paraten 
nicht gelingt. Wenigstens fielen Untersuehungen an 15--30 Jahre  
alten Haarproben unserer Sammlung stets negativ aus. Dieser Umstand 
finder wohl in der leichten Oxydierbarkeit,  die die Sulfhydrylverbin- 
dungen kennzeiehnet, seine Erklgrung. 
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